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Bemutatkozas

» Elelmiszeripari mérnok, biotechnoldgus

» A élelmiszertudomanyok doktora

» Termekfejlesztesek, innovaciok, in-vitro emesztesi modellek
és élelmiszer alapu klinikai vizsgalatok szakértodje

» MTA szakbizottsagi tag

» EFSA élelmiszer hatdsag Scientific Panel szakértdje

» Az EIT Food Agrifood Future Expert Community szakértodje

» Startup mentor

» Hazai és nemzetkdzi innovacios palyazatok biraldja

> Az Expedit Nodum K+F Ugynokség alapitdja és vezetdje




"Plans to protect air and
water, wilderness and
wildlife are in fact plans to

protect man”
STEWART UDALL
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> Okoszisztéma rendszer
billenépontok (CTPk) hatarértékek, The Seneca Effect
amelyeken tullépve az éghajlati
rendszerben bekovetkezd valtozasok
onfenntartova valnak

» Jelenleg a globalis felmelegedés 2-
3,5°C-o0s szintje felé tart

»MOST 1°C-os globalis felmelegedés —

VESZélybe sodor minden é|6|énYt, dZ Increases are of sluggish growth,
ember |étét is but the way to ruin is rapid

Lucius Annaeus Seneca. 4 BC - 65 AD

» Fel kell késziilni a ,,hard landing”-re
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Valodi innovacio

Fogyasztok
(igények)

Az innovacio a tudas arra
valo  felhasznalasa, hogy
olyan Uj termékeket,
kinalhassunk a vevoknek,
amelyek hozzaadott értéket
kinalnak szamukra, ezzel
egyidejlileg technoldgiailag
kivitelezhetoek és anyagilag
megvalosithatoak ugy, hogy
a cég szamara, lehetdveé teszi
az Uzlet novekedését.



Valédi innovéacidval elérhetd elényok O
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A post-harvest probléma nagysagrendije ®

EU eves FLW becsles: ~88 millio tonna/év

Megoszlas szakaszok szerint Termékkategodriak szerinti veszteség
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Horzsolédas
Rothadas

Fizikai sérilés
Betegség és rothadas

Szennyez6dés

Szivargas
Foltosodas/esztétikai
hibak

) ; Kornyezeti hatasok
Valogatas
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Tarolas » Mindségveszteség
e e Hideglanc hianya
Csomagolas * Szennyezddés
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e Héhatas Szallitas
o Hiitési sériilés \
o Tulérettség/utoérés

Kereskedelem

Horzsolédas \

Torés/mechanikai Fogyasztok
karosodas

Enzimes barnulas

Helytelen kezelés

Széls6séges homérséklet

Ragcsalok
Mikrobialis novekedés



Veszteségtipusok O

Mennyiségi veszteseq: eladhatatlan romlott
termék, sulyveszteség (vizvesztes)

Min&ségi veszteség: textura-puhulas, szinvesztés,
izromlas, tapanyagok csokkenése (C-vitamin)

Elelmiszer-biztonségi kockazat: penészek, patogén
baktériumok elszaporodasa

Gazdasagi veszteség: arbevétel-kiesés + plusz
kezelesi és hulladékkezelesi koltség



Miért romlanak gyorsan? O

Magas viztartalom — gyors mikrobialis
romlas, fonnyadas

Intenziv legzés és enzimaktivitas —
hotermelés, szoveti oregedes

Mechanikai sérulések (utddés, vagas) —
kapu a korokozoknak, felgyorsult lebomlas

Fajspecifikus kulonbségek: klimakterikus
(alma, paradicsom) vs. nem klimakterikus
(citrus, sz616) termékek



Kornyezeti tényezdk Postharvest veszteségek Biologiai tényezok

Elsodleges okok

Homérséklet

Kezelési hibak:
> Betakaritas
» Cséplés/tisztitas

IdGjaras Fény Etilén Transzspiracio

> Orlés
’ Relativ > C.f,om,agolas . Kartevdk és
paratartalom > Tatolla:s koérokozék
x > Szallitas




Betakaritas hatasa a tarolhatosagra @

Tul korai betakaritas: fejletlen bdrszovet — nagyobb transzspiracio, hamarabb
fonnyad; tartaléktapanyagok/fitohormonok nem alakulnak ki — rovidebb
frissesseq

Korai betakaritasnal indulaskor indokolatlanul magas legzésintenzitas,
er0sebb rothadasi hajlam

Tul késdi betakaritas: er6sebb utoérés, hajtasképzddes, tisztitasi/valogatasi
veszteség nd (pl. fejes kaposzta, sargarépa)

Keései betakaritasnal a tarolasi idé masodik felében tulzott legzésintenzitas, az
optimalis tarolhatdsag lerovidul

Optimalis érettség
Kimeletes technoldgia



Automatizalt és szenzoros betakaritas

Geépi latas alapu betakaritogepek: szin, forma, méret
alapjan az optimalis erettseg kivalasztasa

Képfeldolgozas: hibas, sérult, tul kicsi/nagy darabok
automatikus kiszoérasa

ErzékelSk: rezgés- és nyomasminimalizalds a sérilések
csOkkenteésére

Eredmeény: homogenebb mindseg, kevesebb
valogatasi- és romlasi veszteseég



Roncsolasmentes vizsgalatok (NIRS) O

Kozeli infravoros spektroszkopia: viz-, cukor-,
szarazanyag-, szilardsag becslese a termeny
felvagasa nelkul

-
Online/inline méresek szortirozd gepsorokon =< |

(pl. alma, kiwi, burgonya)

Gyors, nagy ateresztOkepessegu ellendrzes —
kevesebb selejt és reklamacio

Kombinacio mas modszerekkel:
képfeldolgozas + NIRS



Ujfajta érettségmeghatarozé médszerek

« Advanced Vision paprika osztalyozo gép
* Inscan IQA alma osztalyozod gep
« DA mMérd

« Felix — Produce Quality Meter




Tisztitas es fertotlenites

« Klasszikus mosas + kloros vizek helyett:
ultrahang, 6zon, elektrolizalt viz, bioldgiailag
lebomlo antimikrobialis mosdanyagok

« (Cél: mikrobaszam csokkentese maradékanyago
nélkul, viz- és vegyszerfelhasznalas
minimalizalasa

« Ultrahang: kavitacio — biofilm fellazitasa, jobb
mosohatas

 Ozon: erés oxidaloszer, gyorsan oxigénné bomlik
— nincs maradek



Tarolas alapparaméterei O

e HOmeérseklet: minden 10 °C csokkentés kb. 2—
3x lassabb legzést eredményez

» Relativ paratartalom: 90-95% a legtobb levele- g/
zoldségnél (fonnyadas vs. kondenzacio —
veszélye)

« Légcsere/legsebesséq: ho es etilen elvezetesqi
de nem szabad kiszaritani a terméket

« Fajspecifikus optimumok (brokkoli 0—1 °C,
paradicsom 10-13 °C, stb.)



Tarolas

« Szabalyozott atmoszféra (CA)
— Eltarthatosag brokkoli:
/-10 naprol - 20-25 napra

« Dinamikusan szabalyozott atmoszféra (DCA)
— Val6s idejli monitoring (O,, CO,, ET)
— Hosszu exportlancoknal hasznos

« Hipobarikus tarolas
— Alacsony nyomas - mikrobioldgiai és élettani folyamatok gatlasa
— Magas értekl termenyeknél



Etilen szerepe

« Termeszetes novenyi hormon, ami az éres,
oregedes, klorofilllbomlas 16 szabalyozoja

« Klimakterikus gyimolcsoknél (alma, banan, paradicsom) kulonosen kritikus

« Post-harvest eszkdzok: etilénelnyeldk (KMnO,), katalitikus égeték, 1-MCP
kezelés

« Hibas etilenkezeles: tul puha, lisztes allomany, iz- és aroma-eltérések



Okos tarolorendszerek

0T szenzorok: hdmeérséklet, RH, 0,/CO,, etilén,
NH,, illekony vegyuletek

« Adatgydjtés felhdbe, dashboard tzemeltetknek
(riasztasok, trendek)

« Prediktiv analitika: romlas / meghibasodas J 1 k

elérejelzése (pl. kompresszor hiba)

* Integracio ERP-vel, logisztikaval — jobb
keszletgazdalkodas, kevesebb selejt



Csomagolas szerepe

« Mechanikai védelem, szennyezddés elleni gat

« Mikroklima szabalyozas: gazpermeabilitas, paraateresztés, kondenzacio
csokkentése

« Jelolés, nyomonkovethetdség (GST vonalkod, QR-kod, tételazonositok)

« Fogyasztoi kenyelem: eldrecsomagolt salatak, snack zoldsegek



Lebomlé és okos csomagoléanyagok

Alapanyagok: PLA, keményitdalapu foliak,
celluldz, kitdzan, algapolimerek

ElOGny: csokkent fosszilis mUanyaghasznalat,
kisebb kornyezeti terheles

Kihivas: vizg0dz- €s oxigéngatlas, mechanikai
stabilitas, koltség

Kombinacio aktiv/intelligens funkciokkal is
lehetséges (biopolimer + TTI)




Nanotechnologia

« Nanorészecske-tartalmu bevonatok (ezust,
cink-oxid, agyagasvanyok) — antimikrobialis,
gatolo hatas

« (az- és paraateresztes javitasa
nanokompozit foliakkal

« Funkcionalis nanoemulzidk (antioxidans,
ill6olaj) gyumolcsok fellletén

« Szabalyozasi/ fogyasztoi elfogadottsagi
kérdések (jelolés, biztonsag)
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Aktiv és intelligens antimikrobialis csomagolas Y Kémiai romlas elleni védelem

» %
Ehet6 és biolégiailag lebomlé csomagolas égb ’0/,,, s Nehézfémek csokkentése elleni védelem
o & T s
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Intelligens nanoszenzorok o € Antimikrobiélis hatas
Nanotechnologia
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Romlas csokkentése

Allergének elleni védelem

Paratartalom szabalyozas



Specialis technologiak

Krioprezervacio, vitrifikacio, enkapszulacios-
dehidratacio: hosszu tavu genbank,
fajtamegdrzes, referencia-anyagok

Nagynyomasu tartositas (HPP) gyuimolcslevekhez — mikrobaolés hé nélkul
Hidegplazma-kezeles: feluleti fertétlenites, minimalis hdterhelés

Jelenleg foleg kisérleti / premium piacokon, de erés K+F trend



Plasma Treatment

Microbial
decontamination

Contaminants and
allergen removal
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Optikai valogato elv

Jovol iranyai

Integralt rendszerek: termd&foldi
szenzoroktol a bolti polcig (farm-
to-fork adatlanc)

Al-alapu elbrejelzés: romlasi LamPs o 7

kockézat, optimalis logisztika (‘sensois\‘p Do, ®

utvonal, dinamikus arazas e
@* q, Signal Processor
\

Fogyasztoi edukacio és

;.. ;e @ —
csomagolasi informacios e l
rendszerek (pl. app + QR-kod) LS *"T"@,eaor

Compressed air
Ceél: vesztesegminimalizalas, Rejéits ® Accepts
ertéknovelés, fenntarthatdsag k ) k )
@
egyszerre



Gyakorlati példak @

« Brokkoli: CAtarolas 0 °C-on, 1-2% O, — polci elet 7-10
naprol 20—-25 napra no

« Eldrecsomagolt salata: véddgazas + mosas + hutdlanc —
1-2 nap helyett 5—7 nap

« Alma: DCA tarolas — 8—10 honapig piackepes
kemenyseég és ledussag

« Paradicsom: etilénkontroll (szedési érettség + kontrollalt
utoérés) — kevesebb selejt exportnal



Gazdasdgi és kornyezeti hatas O

Post-harvest veszteseg 10%-0s csokkentese —
kozvetlen arbevetel-novekedeés a teljes lancban

Kevesebb selejt — alacsonyabb hulladekkezelési
koltség, jobb munkaerd-kihasznalas

CO,-labnyom csokkenése: ugyanannyi termesbal
tobb eladhato termek

Pénzugyi mutatok: beruhazasi koltseg vs.
megtérilés (CA/DCA, okos tarolo, aktiv
csomagolas)



Miért éri meg makroszinten- - példa O

1 USD post-harvest beruhazas — 3—5 USD tarsadalmi
haszon

Az egyik legolcsobb maodja az éleimiszer-ellatas
novelesenek uj termelés nelkul

“Reducing post-
harvest losses is

Klimapolitikailag hatekonyabb, mint hozamnoveles one of the

fastest and most

Konkrét éves vallalati példa cost-effective

Egy 100 millié EUR &rbevétel feldolgozé esetén: food security

Post-harvest veszteseqg: ~8% — 8 millio EUR . R »
Optimalizacioval elérhetd csokkenes: 25% Interventions.

Eves megtakaritas: ~2 millio EUR
Beruhazas: 1,5 millio EUR
Payback: < 2 ev — FAO



Az élelmiszeripari és agrar innovaciok célja
kell hogy legyen az er6forrasok takarékos
felhasznalasa, azok ujratermelése az emberi
szervezet fenntarthatosaganak, egészségének
megorzése céljabol folyamatosan novekvo
népesség mellett.
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— Koszonom a megtisztelo figyelmet!

E-mail cim: expeditnodum@expeditnodum.com
Telefonszam: +36-20-914-8075
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