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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

Postharvest — mit is jelent ? Mi a jelentosege?
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» Mire gondolsz, ha azt a kifejezést hallod/latod
POSTHARVEST ?

» Mi a POSTHARVEST sz6 konkret jelentése?
> Melyek a POSTHARVEST terilet alteruletei?

> Miért fontos a POSTHARVEST miveletekkel és
technologiakkal foglalkozni?




Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggé ismeretek

Postharvest — mit is jelent ? Mi a jelentoséege? Minoség(i aru) ?

» Postharvest technolégia az
élelmiszertechnologia specialis terulete,

- szedeést/betakaritast koveto, a ,fatol a
fogyaszto asztalaig tarto idoszak alatt folytatott
arukezelési tevékenységek osszesseéege,

- beleértve a betakaritas, az elohltes, a
(hdatve) tarolas, tisztitas, valogatas-osztalyozas
és az aruva keszités-csomagolas, szallitas es

kereskedelmi ertekesités (fogyasztas) teruleteit.

» A termény az leszedesét/betakaritasat
kovetoen azonnal valtozasnak, romlasnak

indul -~ MINOSEGVALTOZAS
(minoségromlas).

» ,,Quality can not be improved after harvest, it
can only be maintained!”

» Postharvest idoszak alatt alkalmazott kezelesek,
tevekenységek dontden befolyasoljak,
meghatarozzak a végsé MINOSEGet , akar friss
fogyasztasra, akar tovabbi feldolgozasra kerul a
termeny.
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggé ismeretek
Postharvest veszteseg ? Mennyiségi / minoséegi veszteseg, jelentoség ?

» Miert fontosak a POSTHARVEST idoszak alatt bekovetkezo veszteségek?
» Miert oly fontos a betakaritaskori és a postharvest minoseg? ‘

have the highest wastage
rates of any food products;
almost half of all the fruit
and vegetables produced
are wasted.

‘ 3.7 trillion apples
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Az arukezelés (postharvest handling) feladata: ELETTUDOMANYI EGYETEM
minoségmegorzes a veszteségek minimalizalasaval
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Arukezelés elsédleges feladata a minéségmegdrzés:
- szinvaltozassal,
- beltartalmi osszetétel-valtozassal,
- allomanyvaltozassal,
- izvaltozassal,
- tap- eés elvezeti érték valtozassal,
- nem kivant novekedessel (csirazas és kihajtas),
mint kedvezo6tlen valtozassal jaré anyagcsere-folyamatok sebessegének csokkentese.

MinO0ségmegorzes:

- ertékesitheto tomeg csokkenésének megelozése-minimalizalasa,

- fonnyadast, rancosodast, puhulast es ,ropogossag’-vesztest okozo tomegveszteseg
csokkentése,

- szinvaltozas - sargulas, barnulas,

- mechanikal behatasok, serulések, utédések, zuzodasok, stb. méertekének
csokkentése,

- romlasi folyamatok okozta veszteseg, kulonosen a szoveti serulések okozta
vesztesegek csokkenteése,

- fagyasi sérulések, vagy fiziologiai elvaltozasok megelozése, mint hidegkarosodas,
lletve ,senescence” elvaltozasok.
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Az arukezelési technologiak jelentosége: £LETTUDOMANYI EGYETEM
minoségmegorzes a vesztesegek minimalizalasaval G

TermoOhely - fogyaszto kozott: rovid id0, kis tavolsag: postharvest valtozasok kis hatas gyakorolnak a minGsegre, eltarthatosagra,

TermoOhely - fogyaszto kozott: hosszu idO, nagy tavolsag: postharvest valtozasok merteke meghatarozo,

l

POSTHARVEST technoldgia és miuveletek (betakaritast koveto kezeles, tarolas)

- minosegmegorzeés, eltarthatosaqi ido, vesztesegminimalizalas jelentosege
- ehhez szukseges:

X a minoségvaltozast okozo tényezok ismerete, a betakaritast koveto jellemzO elettani valtozasok
Ismerete,

x kertészeti termekek viselkedesenek ismerete, az eletfolyamatok alapja, biokemiai es élettani hattere,
x kornyezeti tenyezOk hatasa a hutes es a tarolas soran
x helyes tarolastechnologia ismerete (muszaki/technologiai hatter) es alkalmazasa.

y 1 4 4 y r

Fogyasztasra kerulo zoldségek / gyumolcsok botanikailag, foldrajzilag eltéro eredetliek — eltéro
tarolastechnoloégia (1)
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1kg es 1kg
DE: Mi az alapveto kulonbség ?
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Kerteszeti termény - az ,,elo anyag”

Az El6 Anyag:

> A Kkertészeti termékek (zoldségek és gyuimolcsodk, gabonafélék,
takarmanyok, stb.) él6, bonyolult bioldgiai rendszerek
(,el0 anyag”).

» Magas viztartalom, valtozo6 asvanyi- és tapanyagtartalom.

> ,,Mechanikai/fizikai szerkezettel biro viz kellemes/tetszetos
csomagolasban” (Watkins & Nock, 2012).

> Eletfolyamataik a szedést kdvetben is folytatédnak.

» Folyamatos kulsé és belsé atalakulasok a ,fatdl a fogyasztoig”
tarto ut soran.

» Mindséqi jellemzbiket viszonylag gyorsan elveszthetik,
romlékonyak.

» Hitésigényesek, de a viszonylag rovid eltarthatdsagi id6
meghosszabbithatd ( > 6-10 honap).

» Alacsony hémeérseékleteken - eltérd érzékenység
(hideg- es fagyerzekenység).

» Z0ldség és gylimolcs - botanikailag eltérd eredet, eltérd
tarolastechnologia.

» Termelés szezonalis jellegl, fogyasztas, piaci / feldolgozoi
igeny viszont folyamatos.

» Cél: megfeleld tarolastechnoldégia alkalmazasa -
minosegmegorzes, vesztesegek minimalizalasa (!!!),
elettevékenysegek (csOkkentett mértekl) fenntartasa,
eltarthatosagi ido novelése, piaci igenyek kielégitese.

2

\ B ‘.\__——:\
7 £ U
// Y, , ‘-":-\3:_-_\\______§j
\ / 1/ = ,/
\/ / LI 2
""{\t:\-_

ot
e s
et

~J

.. vizet veszitenek

MIA | =

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

Kertészeti termékeink él6 anyagok, igy a
szedést / betakaritdst kovetéen még...
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Forras: U. Prager, 2004
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Az El6 Anyag - betakaritaskori fejlettségi-érettségi allapot:

Kialakulas Fejlédés Pusztulas
® ®
novekedes Fiziologiai karosodas
— " srlelddés Erzékszervivaltozas
___________ Mikrobiologiai valtozas
fiziologiai eres
fogyasztasi erettseg
tuléres
rugy, hajtas kocsany, szar, leveleck *

sparga; zeller; salata; fejes kaposzta

viragzat
articsoka; brokkoli; karfiol

réeszben kifejlodott termés

uborka; zéldbab; csemegekukorica

teljesen kifejlodott termes

H Starch accumulation
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Starch decline
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Figure 1.2. The relationship between the storability of a npening horticultural product and the
quality characteristics desired by the consumer. As a fruit npens, the quality attnibutes such as
color and flavor increase, but the suitable storage period declines.
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Kertészeti termény - az ,,él6 anyag” - LEGZES

yr y

Az El6 Anyag - alapvet6 életfolyamat: LEGZES!!!
A LEGZES = AZ ELETTANI FOLYAMATOK ENERGIAELLATASA
C.H,O +60, > 6C0O,+6H,0-AE

A legzés:
- O, felhasznalas, CO,, H,O es ATP-termelés (38 mal).
- hatasfoka: kb. 40 %,

Rﬁpif&ﬁOﬂ Carbon
- részletes vizsgalatok: Kidd és West (1924, 1925), 7. - Dioxide
- enzimes folyamat, legzési szubsztratok oxidacioja, A x z;,
-fiigg: £ e
homerseéklet, "2
érettségi- és fizioldgiai allapot, 5508 - Miasae
- valtoz¢ intenzitast az élet eltéré szakaszaiban. Oxygen . 55 > - - - Vapour
e e
s
RQ:6C02:1 -,“,“;
-
60, S Heat
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u¢. == PHOIOSYNTHES!S
Clth/y

Chloroplast
€O, + H:0 C.Huo + 02

\ @&’ U <J{

CELL RESPIRATION

Mitochondria W ener gy ¥
(ATP)
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Kertészeti termény - az ,,él6 anyag” - LEGZES, LEGZESI JELLEG

A legzes tipusai
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3 Fruit growth
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w nem kilmakterikus légzés
e O
o
2 (»)
Respiration climacteric
klimakterikus legzes \
0
'—- Maturation =—————
eres I R
- oo | é)%
I——-Q-‘:a———. Cell enlargement -'——-’l | € =
; sejtndvekedes -§

eres

MYA (=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY| EGYETEM

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

Klimaktérikus: A preklimaktérikus minimum el6tt
nagyon alacsony az etilentermelés.

A  légzésintenzitasban  bekovetkezé  gyors
emelkedés a fokozott etiléntermeléssel all

osszefuggesben (utoerok!!!).

Nem klimakterikus: Nem termel mérhetdo meérteki
etilent, csokken0 légzesintenzitas az 1do
fuggvenyében (nem utoerok!!!!)

Climacteric vs Non-Climacteric Fruits

Non-Climacteric
Fruits

« Do not ripen after harvest

« Ripening depends entirely
on harvest timing

Climacteric
Fruits
» Ripen after harvest

» Ethylene plays a
significant role

®

Climacteric Fruit S
CwP T

Non-climacteric Fruit i
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Kertészeti termény - az ,,é16 anyag” - LEGZESINTENZITAS - TAROLHATOSAGI IDO

LEGZESINTENZITAS

_Tahle 1.2 qutir:ultural commodities :Ia_ssified according to their respiration rates.
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RELATIV ROMLEKONYSAG

TAROLHATOSAGI IDO

Range at 41°F [5°C)
(mg COz/kg-hr)*

Class

Horticultural Products

Table 1.3 Fresh horticultural crops classified according to relative perishability and
potential storage life in air at near-optimal temperature and RH.

Very low Less than 5

Dates, dried fruits and vegetables, nuts

< low 510 >

Apple, beet, celery, cranberry, garlic, gra
honeydew melon, onion, papaya(potato (mature),

sweet potato, watermelon

Apricot, banana, blueberry, cabbage, cantaloupe,
carrot (topped), celeriac, cherry, cucumber, fig,

Moderate 10-20 gooseberry, lettuce (head), nectarine, olive, peach,
pear, pepper, plum, potato {(immature), radish
(topped), summer squash, tomato
Blackberry, carrot {with tops), cauliflower, leeks,
High 20-40 lettuce (leaf), lima bean, radish {with tops),
raspberry, strawberry
Artichoke, bean sprouts, broccoli, Brussels sprouts,
Very high A0-60 endive, green onions, kale, okra, snap bean,
watercress
Extn.amel'g,r More than 60 Asparagus, mushroom, parsley, peas, spinach,
high sweet corn
*Vital heat (Btu/Ton-24 hrs) = mg COx/kg-hr x
220.

Modified from Kader (2002).

Relative
perishability = Potential storage life (weeks) Commodities

Very low >16 Tree nuts, dried fruits and vegetables
Apple and pear (some cultivars{, potato (mature),
dry onion, garlic, pumpkin, winter ;

_— potato, tar}o; bulbs and other propagules of
I Low 8-16 ornamental plants

Apple and pear (some cultivars), grape (SO»-
treated), pummelo; table beet, carrot, radish,

Moderate 4-8 potato (immature)
Grape (without SO; treatment), melons
(honeydew, crenshaw, Persian), nectarine, papaya,
peach, pepino, plum; artichoke, green beans,
Brussels sprouts, cabbage, celery, eggplant, head
lettuce, okra, pepper, summer squash, tomato

High 2-4 (partially ripe)

Apricot, blackberry, blueberry, cherry, fig,
raspberry, strawberry; asparagus, bean sprouts,
broccoli, cauliflower, cantaloupe, green onion, leaf
lettuce, mushroom, pea, spinach, sweet corn,
tomato (ripe); most cut flowers and foliage; fresh-

Very High <2 cut (minimally processed) fruits and vegetables
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Kerteszeti termények eltarthatosagat befolyasold tényezok
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Kertészeti terméekek tarolhatosagat,

o , o eltarthatosagat befolyasolo kornyezeti téenyezok
A Dbiologiailag aktiv_termek hutokezelesenek

eredményéet meghatarozo tenyezok, azaz
a tarolas sikere, a min0séq es az eltarthatosaq fugg:
- termesztési korulmeényektol, fajtajellemzoktol,

- kerteszeti termek szedéskori tulajdonsagaitol
(érettsegi- es fiziologiai allapot, beltartalom, stb.)

1do

Homerseklet

@

S

- kornyezeti, tarolasi korulményektol, Szellgztetes
L , e , Relativ
homerseklet Légesere és légsebeség “ dratadtaton
= paratartalom, P

= |egosszetetel,

Légosszetétel
Oxigen
Szendioxid
Etilen

= tarolasi mod és Idotartam, csomagolas,
legmozgas, stb.

- leh(tes (elohutés) modjatol, idejétol, sebessegetol.
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Kerteszeti termény - az ,,elo anyag” — kornyezeti tenyezok — homeérséklet hatasa

Jellemzé paraméter a lIégzésintenzitas A kornyezeti tenyezok hatasa
— Definicioi Tarolasi homeérseéklet hatasa
* Egysegnyi: CO, termeles, O, fogyasztas,
hotermelés Respiration rate increases with
— A minéségvaltozassal korrelaltathatd temperature
- Eltarthatdséag 4
* Romlasi jelenségek ’g -
—Jelentésen termékfiigg6 8”
* Klimaktérikus = 10
* Nem klimakterikus c
—Erettség fliggd g 8
—|dében valtozo 2
¥ 6

—HOmerseékletfiggd /
* Exponencialis 4
* Q,, értéke kalkulalhato 0 5 10 15 20 25

Temperature (°C)

https://potatoworld.eu/blog/need-to-ventilate-and-cool-in-potato-storages/
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Legzesintenzitas, legzesi hotermeles
— Definicidi
Légzésintenzitas és a légzési hotermelés homérséklet fuggese + Egységnyi: CO, termelés, O, fogyasztas, hotermeles
— A minoseégvaltozassal korrelaltathato

 Eltarthatésag, romiasi jelenségek
— Jelent6sen termeékfuggd

Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggé ismeretek

Kertészeti termény - mindségvaltozas - LEGZESI HOTERMELES

Kertészeti termékek légzesi hotermelése + Klimaktérikus, nem klimaktérikus
— Erettség fliggd
C6H1206 + 602 —> 6C02 + 6H20 — AFE — Idében valtozo
900 — Hémérsékletfiggd (idében exponencidlis lefutadsu valtozasu)
800 Stored tubers produce heat
< 700 £ 250
g / —— 7561d paradicsom >
o) 600 / —=— Cékla %
E 500 Erett paradicsom g 200
\3 / Burgonya :;‘
O 400 / —— Fejeskaposzta g 150
§ 300 —@— Sargarépa g
0 —+— Brokkoli 5 100
T 200 8
©
e
100 1 i 50
3
O 1 | - - | | | I O
0 O 1 b 15 20 25 Mature Curing Sprouting
Homeérséklet (°C) T —
N T=5"C m T=18°C

https://potatoworld.eu/blog/need-to-ventilate-and-cool-in-potato-storages/
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Kertészeti termény - mindségvaltozas - LEGZESintenzitas

Paradicsom mechanikai sérulése

és etiléentermelése
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Effect of impact bruising on respiration and
ethylene production rate of tomato

Harvested at mature green stage
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Paprika normal legzése, mechanikai seruléses léegzéese

légzésintenzitas 7 °C-on

—4—Szobahomeérséklet
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Kerteszeti termények eltarthatosagat befolyasolo téenyezok - legosszetetel

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

Kerteszeti termekek tarolhatosagat,
A biologiailag aktiv termek hutokezelesenek  eltarthatosagat befolyasolo kornyezeti tenyezok

eredményéet meghatarozo tenyezok, azaz
a tarolas sikere, a min0séq es az eltarthatosaq fugg:

- termesztési korulmeényektol, fajtajellemzoktol,

- kerteszeti termek szedéskori tulajdonsagaitol
(érettsegi- es fiziologiai allapot, beltartalom, stb.)

- kornyezeti, tarolasi korulmenyektal,

1do

' Homeérseéklet

" homerseklet Szelloztetes Relat
" paratartalom, Légcsere és légsebeség ” e

L . , paratartalom
= legosszetetel,

= tarolasi mod és Idotartam, csomagolas,
légmozgas, stb. Légosszetétel

- leh(tes (elohutés) modjatol, idejétol, sebessegetol. Oxigen

Szendioxid
Etilén
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Technoldgiai Intézet

Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggé ismeretek

Gazosszetéetel modositasanak hatasai - O, es CO,_koncentracio modositasanak hatasa:

- COa2-tartalom novelésének hatasa,
- csoOkkentett [O2] és novelt [CO:] egylttes hatasa.

Respiration Carbon Ambient Air
Alapelv Dioxide
o LégoOsszetetel: a mindséget, eltarthatdésagot befolyasolja (légzésintenzitas),
e Normal levegd: 21% O2, 78% N2, <1%: CO- [0,03-0,1%] + egyeb 6sszetevok.
e A f6 komponensek az Oz, CO2, CoH4 - Wat
. ., P e e . : - ater
e A kémiai reakciok egyensulyi torvénye a f6 mechanizmus. Oxygen > Vapour
-
Hatasok:
- kornyez0 legtér valtozasanak hatasa a termeényre,
- lassitott legzeés, csOkkentett leégzésintenzitas (CO» termelés), .
- also hatar: anaerob kompenzaciés pont vagy alsé Oz kliszobértek (a Iégzési Heat
sebesség drasztikus megnovekedése),
- alegosszetétel modositasa hat a belso (intracellularis) legosszetételre, C6H1206 + 602 —> 6C02 T 6H20 —AE
sejtmikodesre,
okok: -
Respiration
x fizikai hatas: légzényilaskon, sejtkozotti jaratokon keresztil diffuzioval 4 (@rb.on S Ansphere
megvaltozik a gazdsszetétel, Dioxide <8% >1%
x biologiai hatas: megvaltozik a sejten beluli anyagcsere, a legzésintenzitas,
gazcsere indul meg a belso és kulso sejtek kozott is,
x kiegyenlitddes: egyensulyi gazosszetétel beallasaig,
Oxygen e e 555 WNater
- O.-tartalom csokkentésének hatasa, y3 | Vapour
'y 1.
OXYGEN DIONIDE
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

Alma legzeésintenzitasa eltero tarolasi korulmenyeknel

Postharvest minoséegvaltozas merteke aranyos a termeny legzéesintenzitasaval.
A homersekletcsokkentes, a csokkentett O, - es emelt CO, koncentracio hatasai.

160 °C % CO2 % Oz relative

O 140 M2°C 12 0 21 100 |
2 / Hitétarolds 3 0 21 45
© 120 o [Szltarolas 3 3 3 30 |
e ULO-tarolas 3 3 1 15
= 100
g 75
2 80 * \
z /
& 60
o
= 40
o)
o 20‘

O_

0 50 100 150 nap
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Kerteszeti termények eltarthatosagat befolyasold tényezok - léegosszetétel

Elelmiszertudomanyi és
Technologiai Intézet

Table 2.5 Fruits and vegetables classified according to their tolerance to
elevated CO, concentrations

aximum CO; concentratio

Table 2.4 Fruits and vegetables classified according to their tolerance to low O, concentrations tolerated (%) Commodities
__— — Apple (Golden Delicious), Asian pear, European
<\Minimum O, concentration tolerated [Eﬂ) Commodities 5 pear, apricot, grape, olive, tomato, pepper
0.5 Tree nuts, dried fruits, and vegetables (sweet), lettuce, endive, Chinese cabbage,

celery, artichoke, sweet potato

Some cultivars of apples and pears, broccoli, mushrooms, garlic,

1 ) . . _ Apple (most cultivars), peach, nectarine, plum,
onion, most cut or sliced (minimally processed) fruits and vegetables orange, avocado, banana, mango, papaya,
5 kiwifruit, cranberry, pea, pepper (chili), eggplant,
Most cultivars of apples and pears, kiwifruit, apricot, cherry, cauliflower, cabbage, Brussels sprouts, radish,
5 nectarine, peach, plum, strawberry, papaya, pineapple, olive, carrot

cantaloupe, sweet corn, green bean, celery, lettuce, cabbage,
cauliflower, Brussels sprouts

cucumber, summer squash, snap bean, okra,
3 Avocado, persimmon, tomato, peppers, cucumber, artichoke asparagus, broczek,'pﬁjley, leek, green onion,
, potato

Grapefruit, lemon, lime, persimmon, pineapple,

dry onion, garli

@ Citrus fruits, green pea, asparagug, potato,)sweet potato
Strawberry, raspberry, blackberry, blueberry,

) 15 cherry, fig, cantaloupe, sweet corn, mushroom,
Modified from Kader (2002). spinach, kale, Swiss chard

Modified from Kader (2002).
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Kertészeti termények eltarthatosagat befolyasolo tényezok - paratartalom

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

A partatartalom szerepe a postharvest hutétarolas soran

Kerteszeti termekek tarolhatosagat,
A biologiailag aktiv termék hiitokezelésének eltarthatosagat befolyasolo kornyezeti tenyezok
eredményéet meghatarozo tenyezok, azaz

ldo

a tarolas sikere, a min0séq es az eltarthatosaq fugg:
- termesztési korulmeényektol, fajtajellemzoktol,

' Homeérseklet
Szelloztetes

- kerteszeti termek szedéskori tulajdonsagaitol
(érettsegi- es fiziologiai allapot, beltartalom, stb.)
Légcsere és légsebeség ”
Légosszetétel

- kornyezeti, tarolasi korulményektol,
= homérseklet,
Oxigen
Szendioxid

Etilen

Relativ

= paratartalom, paratartalom

= |egosszetetel,

= tarolasi mod és Idotartam, csomagolas,
legmozgas, stb.

- leh(tes (elohutés) modjatol, idejétol, sebessegetol.
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Kertészeti termények eltarthatosagat befolyasolo tényezok - paratartalom rm——

Telitesi vizgoznyomas pgt (Nf'm2)

A levego telitési vizg6z nyomasanak

2500

2004

150D

00D

50

homeérsekletflggese

/

o =L %100(%)
pg{'

Hémérséklet (°C)

Technoldgiai Intézet

A termeények tomegveszteseget meghatarozo tenyezok

Vizgbznyomas differencia — Water vapour pressure difference (VPD)

W=pf-A(p: =@ Pyt

ahol: W = a termékbdl tavozo vizgdz (9)
B = az élelmiszer parolgasi tényezéje (g/m2hPa)
A = az élelmiszer felllete (m?)
T, = az elelmiszer hOmérséklete tarolas soran (°C)
T, = alevegb hdmérséklete (°C)
Ps = az élelmiszer fellletén mérhet6 egyensulyi vizgéznyomas (N/m?)
p,t = a levego telitési vizgbznyomasa az adott hémeérsékleten (N/m?)
t = a tarolas idotartama (h)
¢ = a levego0 relativ paratartalma tortként

Hajtoero (az apadas oka): a magas nedvessegtartalmu termek feluletéen
kialakulo nagy vizgoznyomas es az elparologtato feluleten merheto kis
gbznyomas kozotti kulonbseg (VIZGOZNYOMAS-DIFFERENCIA!!!)
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Kertészeti termények eltarthatosagat befolyasolo tényezok - paratartalom
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A nedvességleadas modja- utja
o Légzési gazcserével (a tavozo gaz vizre telitett)
o Sztomak mikodése réveén - parolgassal

Table 1.1 Transpiration losses* for fruits and vegetables
stored at various relative humidities.

St
o Percent Weight Loss Per Day
Temperature

A vizleadas befolyasolasa

e vizg6znyomas emelése Crop °C 9::‘ 9::‘ 8::‘ 8::‘
e viaszolas
o gyiijtécsomagolas Apples 0.011 0.022 0.033 0.044
e egyedi csomagolas e
sprouts 1.61 3.22 4.84 6.42
, , Ny y g7 oo Cabbage 0.058 0.116 0.175 0.233
Parologtatas (transpiracio) mertéke fugg: R SReE ek DAk R
- szabad / kotott viztartalom, Celery 046 092 138 184
-T, RH% , légsebesség Table grapes 0 0.036 0.064 0.096 0.128
- belsO (termék) jellemzok, mint Leeks 021 042 0.62  0.82
a termény héjanak permeabilitasa (fajtafuggo), M
a kutikula (vedoréteg) vastagsaga, osszetétele, Parsnips 0.5 1 1.5 2
a termény mérete, felllete, érettségi és egészségi allapota, Peaches 015 03 045 06
a gazcserenyilasok szama, légzésintenzitas, stb. | Pears 0.018 0.036 0.054 0.072
P Potatoes
Ha az RH% 1, transpiraciés veszteség |, a témegveszteség | (apadas, L J& Uncured 0.211  0.282
fonnyadas), — Cured 0.063 0.084
de: a magas RH% kedvez a mikrobialis eredet(i romlasnak Tomatoes 0.06 0119 0.18 _0.24

! *% Weight loss per 24 hours.|Calculated from ASHRAE data.

kompromisszum: alt. max. 85-95 RH %.
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o.’_. - " .‘ 0- ' "

1. A termék feluletén mérheto vizgoznyomas
A nedvessegleadas helyei — sztdma (gazcserenyilas)
Lenticella (paraszemolcs, elparasodott sztoma)
Kutikula viaszrétege (jelenléete, hianya)

The randomly
arranged

brown spots

are its lenticel(s).

- eltavolitasaval megno a vizleadas A
- levélen 200-500 db/cm?

represents the
point of attachment
to its mother plant.

- gyumolcson 30-100 db/cm?
Feluleti szorok (jelenléete, hianya)
Termény hejszerkezete (védelem: dio — s.repa )

novekedési zona levélzet

vall (korona) szaralap

kéreg (kortex,
hancsrész —

szallitoszovet karotin!)

(xilem, farész)
kambium

2. A levegoben lévo vizg0z réesznyomasa

— mellékgyoker

elhalt, parasodott
szbvetréteg
(,epidermisz”)

fégyoker
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

Vizleadas befolyasolasa vizgoznyomas emeléssel: parasitas (vizzel).

A levegd nedvesitése vizzel

ProCloud
e / Az ultrahangos parasito mukodese
.'l i __‘

Levegd nedvesitése gozzel
(Melegedés nedvességfelvétellel)

Al @ CONTRONICS
?, P Ax g
/ Q. - =
T =
] ] Vizleadas befolyasolasa
\ vizgéznyomas emeléssel:

parasitas (gozzel).
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Water Vapor Pressure

RELATIVE HUMIDITY (%)
52 = ~o—
] ‘% \o d © S 99
3 3 | + \ \O\O\ ~——0
o w . o
O - . 9
= g , \o\o \80
g g B & \o
: ""' w
3 J )
1 ] | 1 | ! |

|
100 200 300 400
TIME (hr)

Effect of relative humidity (without airflow) on moisture

0 1 2 3 4 S 6 71 8 9 loss of carrots stored at 0°C. (From Ref. 74.)
Storage time, week

Degree of mass loss of Golden delicious apple stored at
different temperatures and relative humidity

H% < G=20°C, 30 tH% O
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Kerteszeti termények eltarthatosagat befolyasolo tényezok - tarolasi mod

A biologiailag aktiv termék hutokezeléesének eredményét meghatarozo tényezok,
azaz a tarolas sikere, a min0seg és az eltarthatésag fugg:

- termesztési korulményektol, fajtajellemzoktol,

- kerteszeti termék szedeéskori tulajdonsagaitol (érettsegi- és fiziologiai allapot,
beltartalom, stb.)

- kornyezeti, tarolasi korulményektol,
= homerseklet,

= paratartalom,
= |egosszeteétel,

= tarolasi mod es idotartam, csomagolas, legmozgas, stb.
- leh(tes (elohutés) modjatol, idejétdl, sebessegetol.

Tarolasi modok:

- tarolasi célhoz igazitva

ovid i1d0: ku

Nosszu 1do:

sO levegovel szellOztetett tarolo (

natotarolok (normal legterben, Sz

nagyhalom, tartalylada, ladaban-raklapon),

).
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Kertészeti termeékek tarolhatosagat,
eltarthatosagat befolyasolo kornyezeti tényezok

|d6

Homerseéeklet

@

Szelloztetés
Légcsere és légsebeség

” Relativ
paratartalom

Légosszetétel
Oxigén
Szendioxid
Etilén
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

Hagyomanyos hitotarolas (normal legter, 0 és +12 °C kozott):
- tartalyladas (konténer), boxpalettas (,cold suction wall”), mesterséges (gépi) hltotarolas,

- lehetseges a  kombinalt ~ (szelloztetes e€s  hutes)  megoldas,  technologia  kialakitasa ~a  rakatkiosztas,
ventillacio es kontenermeret fuggvenye, Pa

- hagyomanyos konténer (120x80x78cm) hiités szokasos modon sscstn [

G NN 2,0

opeming | SNSRI 68290

D S R
NI

/ , Ty P e NN ogﬁgg
- legsebesség 0,8-1,2-1,4 m/s, tartalyladak kozott legres szukséges pemsmin SN

| " __— False wall

- Airoutlet opening
opening) -5

Hagyomanyos hutotarolas rakatelrendezési minta:

Evaporator and fan

https://www.allroundvp.com/portfolio-items/box-storage/ Boxpalettés hl’jtétérOIés ("serpentine COOIing:

Fényomo légcsatorna

-mg%m»wﬁﬁ-"i-wi
y

Légzsilip kilso levegoéhoz e > Zart oldalfalu box
J”A'fﬁ&?%;"“;'/ri:} I

| 4 Vegzaro elemek

= bR
q "\j- - 11 : T r

- s —— ——
g =1 @Y "lﬁﬂﬂﬂ _
2 5' 'Lf%;‘,'\ ‘,%h‘!i 5 )
I e il A | 5

SRS W : A ; .
P — o § X Ventillator Kifujé anemosztat \,/\
4 i
"“; Ay Visszetéré

levegd

Legfito és/vagy

ot léghiits egység
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Leghuteses, szellozteteses ,,holland rendszeru” tarolok mesterseges szelloz(tet)es / gépi hutes: Légsebesség eloszlés halomban
L TRy g , - v ;o v : ” b/2
- E-D-tajolas, j0 megkozelithetoseg, falak, tetozet viz- és hoszigetelt (,szendvicspanel’), T 4{
- beton burkolatt padlozat, gepi szelloztetes (legkeverési megoldasok, indirekt/direkt legcirkulaci j i
klimatechnikailag szabalyozhato, |
|
- padloba, falakba és tetObe épitett szabalyozhato szivocsatorna, kettosfalu ajtok és legzsilip, 0,004 i
-kiilsé-belsd levegd légesere szabalyozasa (T, RH%), ,' IS
, ’ sy . ’ , r ', s
- 4lt. burgonya, hagyma és egyes gyokérzoldségek halmos tarolasara. ] ; /-" -
’ y rre \'\, | 5
Halmos tarolas jellemzoi: Nl |, C00m8ms
0,0413m!§_\ ‘ ' /. |
- kritikus pont: ventillacio helyes kialakitasa, ventilator kivalasztasa, légcsatornak elrendezése, P ’“’3.\‘-‘ I
. , , . R VA
- kovetelmeny: egyenletesen atszelloztetett halom! | Y \HEN
o AN M i o
- atszelloztetes mertéke fugg: halom legellenallas, levegd térfogataram, halom porozitas, termenykozi \,‘.,‘;}{; / |
légsebesseg, atlagos leégsebesseg, termenyhalom légellenallasa, terménykozi légsebesség eloszlas, .
- elonye: légtechnikailag kiforrott, kifinomult, foazs 3
’ ’ r r ’ V =11 000 m°/h
nedves termékek hatékonyan leszarithatoak,
- hétranyai: nagy rétegvastagsag, also rétegek nagy mechanikai terhelése, Termekek biofizikal jellemzoi:

* hofejlodes (tulmelegedés)
* nedvessegleadas (fulledes)
melyebb rétegek bizonytalan ellenorzése (befulladas, meleggocok, stb.). « CO, termelés (anaerob, élettani kar)

nehézkes anyagmozgatas, nagy igényeket tamaszt a szell0ztetés pontossagara,
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Kerteszeti termények eltarthatosagat befolyasolé tényezok - tarolasi mod

Léghutéses-szelloztetéses, un. ,,holland rendszeru” tarolo
(halmos tarolas):

CANTEK

Kulsd légcsappanyl

600 g 2
350' 400 -

220%,
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Menyezetszigetelés

5m

LA }I'..‘ A .
e S ,-..-H

Keresztmetszet

&l

i

Szigetelés

Zsalus légjarat

500

Foldalatti
- - 5zell0zOcsatorna

_ Mobil fal

B T X R
-
[

Alaprajzi elrendezés



http://www.allroundvp.com/portfolio-items/bulk-storage/
http://www.allroundvp.com/portfolio-items/bulk-storage/
http://www.allroundvp.com/portfolio-items/bulk-storage/
http://www.allroundvp.com/portfolio-items/bulk-storage/
http://www.allroundvp.com/portfolio-items/bulk-storage/

Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek
Kertészeti termények eltarthatéosagat befolyasolo tényezok - tarolasi mod
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BULK STORAGE - AIR FLOW

Cooling system | Loading & Unloading

Allround 3D animation 'potatoes,: https://www.youtube.com/watch?v=H7/H5k O0WOpE
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Kevert levegd Belsd keringtetés

Cooling with outside air

7 Allround

https://www.youtube.com/watch?v
=gm3d8jLQF Xs&feature=youtu.be

7 Allround

Cooling with cooling machine

with Tumkeay Cooling Machines to Craate & Blanke! of Cold Aur Over Potato
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https://www.youtube.com/watch?v=n

5090nsB07Y &feature=youtu.be

A szolldztetés modjal

Cooling with inside air

Internal Air Circulation For Even Temperature Distribution

https://www.youtube.com/watch?v

=dkYbtoalFc4&feature=youtu.be

round
Nongn

~ Humidification by Misting of Circulating Air
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Kerteszeti termények eltarthatosagat befolyasolé tényezok - tarolasi mod T

A burgonya tarolasa, jellemzoi:

- egyik legnagyobb mennyisegben tarolt zoldsegfele,

- hosszu ideju tarolasra: teljesen beérett, parasodott, kesO 0szi szedesl, egészseges,
fajtaazonos burgonya,

- kézi/gepi betakaritas, szaraz idoben, sarmentesen.

Tarolasi lehetoséegek:

= hagyomanyos passziv modok (verem, prizma, pince),
- leghuteses burgonyatarolok,
- hitotarolok (normal legtérben, ritkan SzL).

Eredmenyes tarolas — betakaritas utani életszakaszok:

- 1. termény szaritasa, sérulesek beszaradasa, behegedeése, parasodas,
- 2. lehités,

- 3. melynyugalmi idoszak (kb. fél év),

- 4. csirazasi idoszak.
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Szelloztetéses tarolast befolyasolo tenyezok (belso és kulso)

Termekek biofizikai jellemzoi:
* hofejlodés (tulmelegedés)

* nedvessegleadas (fulledes)

» CO, termelés (anaerob, elettani kar)

Hofejlodes  Nedvesség fejlodés kg/t,nap
W/t kcal/th Szén-dioxidfejlédés kg/t,nap
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A termenyek tarolasi szakaszai, elettani, fiziologiai tevekenysege (burgonya)

Relativ pératartalom

A burgonya betakaritas utani eletszakaszai es azok legallapottal szembeni igenyei: oSt hmérséklet b e
- termény szaritasa (15-25 °C, 3-5 nap), £ 50 60 70 80 90

100

204

-

- elohdtés-lehdtés: 10 nap, 0,5-1 °C/nap, AT max: 3 °C, (csokkentett legaramoltatas),

- sérulések beszaradasa, parasodas: 12-20 nap, 12-20 °C kozott, 85-90% RPT.,
héjpermeabilitas | (vizleadas mérséklése), termelt CO, és illatanyagok eltavolitasa, 15
2m3/h*t friss levegd (erds szellfztetés),

- utoerés: betakaritas utani 30-40 nap,

- mélynyugalmi___idoszak  (téli  tarolas). fajtafuggdo, de alt. ©6-10 honap,
2-6 °C (vetOburgonya), 8-10 °C (chips burgonya), 90-95% RH, cél: ezen idoszak
meghosszabbitasa, Szl-tarolassal (2-3% O, + 1% CO,) + 3-4 het! o

- |légsebesség: 0,2-0,6 m/s,

_/

Gzaritas

101

Leh{ités

[ § .
FE £ Tarolas

8/
N/
(Tl L/
Sy,
I
\J 11/
i

- kihajtas, csirazasi idészak (hirtelen felgyorsuld anyagcsere, légzésintenzitas 2*), erés ¢
szellOztetés ajanlott, hajtasgatlas: lehdtési idoszakban/nyugalmi idoszak utan: IPC, CIPC,
MH-30, 50-100 Gy y-sugarzas, etilenkezelés (Restrain, Safestore), illdolajok

- kitarolas elott: felmelegités 3-15 nap, 10 °C fole.

b

Internal browning

7 A 77 Kivirolés

Seb'gydgvuiés

and cavitation
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Termenyhalomban kialakulo homeérsekleti viszonyok szelloztetéeskor

Friss levegd Kevert levegd Belsd keringtetés

3

CANTEK

A szelldztetés modjal
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30m
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15m
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A halom kozepén (1,5 m)
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Terményhalom homeérseékletvaltozasa allando Terményhalom homeérsékletvaltozasa
bemeno léghomérsékletnél valtozé bemeno léghomeérsékletnél
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storage is the key

https://www.youtube.com/watch?v=jvhpnKjk4G

POTATO STORAGE STAGES
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https://www.youtube.com/watch?v=riZWxlrLeSg
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Az etkezesi burgonya altalanos tarolasi feltetelei:

- leveg0 homeérseklet: 5-6°C, levego RH%=90-95%, legaramoltatas (0,2-0,6m/s),
- eltarthatosagi 1do (normal legter): 200-240 nap, etilen termelés: 0,1 ul/kg-h 20°C-on.

- kerulendo a burgonya homersékletének tartosan (>10-14 nap) 3-4°C ala csokkenese (fagypont. -1,5°C) —
hidegkarosodas: kellemetlenul edes iz (vegleges), ok: amilaz enzim muakodése lassul, leall, glukoz felgyulemlik,
megvaltozott f6zesi, sutési tulajdonsagok.

Celtermék - tarolasi homerseéklet: Chilling Injury
- étkezesi burgonya 5-6°C,
- gyorsfagyasztott hasabburgonya  5-6°C,
- chips 7-9°C,
- szaritmany 6-7°C,
- kemenyito- es alkoholgyartas 5-6°C,
- vetoburgonya 3-4°C.

Internal browninag and cavitation



Az Europai Bizottsag 1221/2008/EK rendelete (20081205)

Altalanos forgalmazasi mindségszabvany
Minimalis minéségi kovetelmények
Figyelemmel a megengedett eltérésekre, a terméknek:

— ¢pnek,

— egészségesnek; kizarva a romlohiba vagy mindségi romlas miatt
fogyasztasra alkalmatlanna valt termékeket,

— tisztanak, gyakorlatilag minden lathato idegen anyagtol mentesnek,
— kartevoktol gyakorlatilag mentesnek,

— kartevok altal a gyliimdéleshuson okozott karoktol gyakorlatilag
mentesnek,

— nem természetes feliileti nedvességtol mentesnek,
— minden idegen szagtol és/vagy izt6l mentesnek kell lennie.

A termek allapotanak olyannak kell lennie, amely lehetové teszi a kivetke-
zoket:

— kibirja a szallitast és az arukezelést,

— kielégito allapotban érkezik meg rendeltetési helyére.
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Erettségre vonatkozé minimumkévetelmények

A terméknek megfeleloen fejlettnek és megfelelden érettnek kell lennie.

A termék fejlettségének és érettségl allapotanak olyannak kell lennie, hogy
a termek éresi folyamata folytatodjon és elérje a megfeleld érettségi fokot.

Megengedett elterések

Minden tétel esetében megengedett, hogy a termékek darabszamban vagy
tomegben szamitott 10 %-a nem felel meg a minimalis minoségi kovetel-
ményeknek. Ez az eltérés azonban nem megengedett olyan termékek
esetében, amelyek romlohiba vagy mas mindségromlas kovetkeztében
fogyasztasra alkalmatlanna valtak.

A termék eredetének jelolése

A szarmazasi orszag teljes neve. Barmely tagallambol szarmazo termek
esetében a jeldlést a szarmazasi orszag nyelvén vagy a rendeltetési orszag
fogyasztol szamara érthetdé mas nyelven kell feltiintetni. Mas termék
esetében a jelolés nyelve a rendeltetési orszag fogyasztoi szamara érthetod
barmely nyelv.



M1/ NIE

Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggé ismeretek MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

Minoségi kovetelmények (burgonya):

- Csak az EU-bdl szarmazd burgonya forgalmazhato.

- Minosegi osztalyok: Extra, . és Il. osztaly.

- teljesen kifejl6dott, fajtara jellemz6 meéret, alak, élénk szin,

- egesz, mosott, foldszennyezddestdl, ragastdl mentes, szaraz,

- kemeény, egyseges szinl, meretd,

- feszes, fényes es sima héju, kemény, friss megjelenésl, egészseges,

- serulés-, romlas- , Ureg-, elszinezbdes-, foltossag- és csirahajtas-mentes, tovabba

- mentes a kovetkezOktol: HO6 hatasara keletkezO barna foltok, repedések, ragasok, melyrehatolo sérulések, zold elszinezddes, erds
torzulas, szurke, kék, vagy fekete elszinez6dés a he¢j alatt, rozsdas foltok, ureges, fekete részek a gumo belsejeben, burgonya-
varasodas fertozes, fagyasi serulés, nem természetes feluleti nedvesseg, idegen szag, iz.

- Elfogadhatatlan minoség:Foldszennyez6dés. ldegen szennyezddes a termek feluletén. Saros.
Rothadas, penész. Kartevok.
- Nagyobb minoségi hibak: Kiterjedt kartétel, novenyi betegség, mechanikai sérulés
(>20-30 mm?). Zoldulés (>20-40mm)
- Kisebb mindségi hibak:Kisebb kartétel, ndvényi betegség (< 20-30 mm?).
Mosas okozta és egyéb eredet(i mechanikai sérilések (<10-30 mm?).
Utédés nyoma a héjon (< fellilet 20-35%-a). Sulyos alaki hiba.

Meéret: 55-80 mm (f6znivalo, sutnivald), 40-80 mm (2kg/csomag).

Primor és korai burgonya: min. 28 x 28 mm

Teéli tarolasu burgonya: min. 35 x 35 mm, hosszukas fajtak esetén min. 30 x 30 mm.
Maximum meéret: 80 x 80 mm, hosszukas fajtak esetében 75 x 75 mm.
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A. Minimumkovetelmények

Nem ép, nem megengedett Lagyrothadas, nem megengedett
Masodlagos novekedes - fiasodas, nem megengedeft Masodlagos novekedeés - atnoves, nem megengedett Gumorepedés, nem megengedett

.
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Burgonyavész, nem megengedett Szarazrothadas, nem megengedett A burgonyara tapadt talajmaradvany tobb mint 1%, nem megengedett Fonnyadt burgonya nem megengede Magas homérséklet hatasara kialakuld foltok, nem megengedett
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Mechanikai serulés, nem megengedett

Hejrepedések, nem megengedett

Belso serulesek, nem megengedett Novekedési repedések, nem megengedett Rovarkartétel, nem megengedett

Barnakozepuseg és iregesseg, nem megengedett

MI/NTIE

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

— Zoldiilés nem megengedett, mert mérgez6 lehet.
Apro fehér foltok (megduzzadt Iegzonyilasok), nem megengedett Hamozassal és fozéssel mntetheto el.

Repedesek, 5 mm mélysegig meg megengedett
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Alakhiba, nem megengedett Rozsdas foliok, nem megengedett Ureges sziv, nem megengedett v S T tott

Fagykarosodas, nem megengedett Felszini varasodas, nem megengedett Fuzanumos gumo, nem megengedett Burgonyahimld, nem megengedett Minimum méret 50 mm, U] burgonya esetén méret 20 mm
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Burgonya jellemzo tarolasi elvaltozasai, betegsegei:

A betegsegek es elvaltozasok altal okozott tarolasi vesztesegek 2 10 forrasa:

1. termohely eredetu korokozok es az altaluk okozott betegsegek/elvaltozasok:
- elsodleges az elterjedes megelozese:

x feluleti nedvesseg (gumokon) gyors felszaritasa,

x feluleti serulesek behegedesenek elosegitese,

x tarolohely allando alacsony homersékletenek biztositasa, stb.



Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

- Tarolasi veszteséget okozo mikrobak (baktérium, gomba,
virus):

x Alternarias szarazkorhadas (Alternaria sp.): A gumon kissé beslippedo
sotétbarnara, feketére szinezodd kemeny foltok, amelyek nem hatolnak
melyen a gumohus belsejébe. Nem nedves jelleql rothadas (szarazkorhadas).

x Phytophthora infestans (,late blight”): A gumo feliileten altalaban kisse
beslippedd, esetleq felszini sziirkésbarna elszinezodés. A gqumohusban
melybe hatolo. A fertdzes idopontjatol es a fajta fogekonysagatol fliggden az
egész gumot elrothaszthatja.

x fuzariumos szaraz rothadas (Fusarium sp.): A gumohusban melyrehatolo
rothadas, ahol nedves- (iveges feliilettel hatarolodik el az egészséges resz a
rothadttol. A feliileten a gumo héja gyakran koncentrikus kdrokben huzodik
0ssze. A fuzariumos rothadas egyarant lehet szaraz es nedves jellegd.

NMA (=
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F. solani or F. roseum
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- Tarolasi veszteseget okozo mikrobak (bakterium,
gomba, virus):

x fuzariumos koldokrothadas (Fusarium sp.): A gumok koldoken,
vaqgyis a Ssztolok izesulesénél keletkezo rothadas, amely nedves atmeneti
resszel valik el az egészseges gumoresztol.

x Baktériumos (Erwinia) gumoérothadas (Erwinia carotovora subsp.
carotovora; Illetve atroseptica): A qumo felszinén beslippedod
vilagosbarna szini foltok jelentkeznek. A gumo dohos szagu. A
fertozeshez gyakran tarsulnak egyéb, nem patogén bakteriumok, amelyek
a gumoban anaerob koriilmenyek k0zott vajsavas erjedest okoznak. Ekkor
Jellegzetes szaqu, blizos rothadas jon letre.

x  Bakteriumos  barnarothadas (Ralstonia  (Pseudomonas)
solanacearum): A fertozOtt szemeknél (rigyeknél)  baktériumos
nyalkacsepp- kivalas, amelyre qyakran fold tapad. A gumot
keresztiranyban elmetszve az edénnyalab gyakori barna elszinezodeése
mellett ugyancsak bakteriumos nyalka jelenik meg.
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

- Tarolasi veszteseget okoz6 mikrobak (bakterium, gomba, virus):

x Burgonyarak (Synchytrium endobiotikum): A burgonyagumon karfiolszer(
Kinovéeseket okoz.

x Phythopthora spp. (,,pink rot”)
x Rhizoctonia solani (,,black scarf”)

8 CorynebaCterium sep edonicum (Hr ing r Ot”)' _ Bacterial ring rot
x Botrytis cinerea szlrkepenész
Egyeb, veszteséget okozo karok:

x Rovarok okozta ragasok (Talajban €lo rovarlarvak; drotférgek, pajorok: A kiilonféle
pajorok szélesebb, mig a drotférgek keskenyebb jaratokat vajnak a gumokba. A ragasok
lehetnek felsziniek és mélyrehatoloak.

x Gumorepedés (Elettani eredetii elvaltozas): A gqumokon a termesztés soran
sekelyebb- mélyebb repedések alakulnak ki, amelyek ep héjjal fedettek, beparasodottak.

x |kerndvés-fiasodas (Elettani eredetii elvaltozas): Gumokon tébbnyire gémbélyd, néha
szabalytalan alaku ,fiagumok” fejlodnek. Ha fiziologiailag nagyjabol eqyidosek a gumofelek,
Ikernovés, ha kulonbdzd koruak: fiasodas.
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A betegségek és elvaltozasok altal okozott tarolasi veszteseqgek 2. fo forrasa:
2. Jellemzo tarolasi betegsegek/elvaltozasok:

- belsé fekete foltosodas (,internal black spot”), Pressure
- nyomodas, zUzodas okozta serulesek (,bruising),
- Dblack heart’,

- hidegkarosodas (,chilling injury”),

- ¢sirazas (,sprouting’)

- zold szin kialakulasa (,greening”), 7

Shatter

- héjlevalas (,skinning’). Skinning

« Skinning

« Shatter bruises

« Internal black spot
« Pressure bruising
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Mcdonald's French Fries MEGA Factory: Processing Millions Of French Fries With Modern Technology, & cut onion production, etc.
https://www.youtube.com/watch?v=y8KHgNZpMu SPUDNI



https://www.youtube.com/watch?v=nTSGcEuCRWE
https://www.youtube.com/watch?v=y8KHgNZpMug
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Burgonya tarolasi elvaltozasai: Q;g

- belso fekete foltosodas (,internal black spot”)

Ok: belso, enzimeredetu (polifenolaz) szinelvaltozas.
x kéekes-fekete melanin képzodése (koztes termék: piros szinu tirozin), szedést kovetoen alt. 2-3%,
x megjelenés: 10-15°C mellett néhany ora v. nap,

x mertéke fugg: nedvesség- és szarazanyagtartalom (ea), tomeg-veszteseg (ea), gumo- €s alacsony
tarolasi homérseklet,

x Kkitarolas utan, ha nem megfelelo a gumok felmelegedése az aruva készités, szallitas soran,
x megel0zés: kitarolas elott tarolotér 12-18°C-ra melegitése , gyors manipulacio

- zuzodas (,,bruising”) szurke (kék) foltok:

x 0sszefligg a nyomassal es a tomegveszteséggel, foleg a halom/tartalylada aljan (mechanikai —
behatas), Control Bruised

x csokkenthetd a halom magassaganak csokkentésével, ill. idoben torteno kitarolassal,
tomegveszteseg csokkentesével,

x serult szoveti reszek — gyors elszinezOdés (kekes-fekete), nagy nyomas altal a sérult szovet
reszben O,-hiany (nincs szinelvaltozas), kitarolaskor megszun0 nyomas — szoveti oxidacio
(elszinezodés).


https://ephytia.inrae.fr/en/P/121/Potato
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

Burgonya tarolasi elvaltozasai (folyt.):

- ,black heart”:
x elegtelen szellozés miatt kialakulo O,-hiany, ill. tul magas
tarolasi homerseklet okozza,

x magas homersekletnel a belso szoveti sejtek O,-hianya, ill. a
legzesi CO, akkumulalodasa — fulladas’

x sejtelhalas — szoveti ,res’, hosszu ideju tarolasnal rothadas
— ,black heart’,

X megelozes: a kitarolas elott a tetel felmelegitésére hasznalt
levegd homeérseklete max. 20-22°C!

Normal Slight Moderate Severe
(grade 1) (grade 2) (grade 3) (grade 4)

https://potatoes.ahdb.org.uk/gallery/potato-disorders



https://potatoes.ahdb.org.uk/gallery/potato-disorders
https://potatoes.ahdb.org.uk/gallery/potato-disorders
https://potatoes.ahdb.org.uk/gallery/potato-disorders
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Burgonya tarolasi elvaltozasai (folyt.):
- hidegkarosodas (,chilling injury”):

Chilling Injury

x <3,5°C esetén nehany fajtanal belsd0 mahagoni barnas
szoveti elszinezodes,

x hosszu ideig tarto hideghatas eseten: kellemetlenul edes
iz (végleges), ok: amilaz enzim muakodéese lassul, leall,
glukoz  felgyulemlik, megvaltozott  fOozesi, sutésl
tulajdonsagok.

- fagykarosodas (,freezing injury”’) (fagypont: -1,5°C):

x fagyott gumokban szamos kékes-szurke folt,

x frissen felvagva a fagyott, kiolvadt szovet gyorsan rozsaszin
elszinezodest mutat,

Internal browning and cavitation

X fagykaros gumobol tiszta szoveti folyadek folyik,
x gyakori kovetkezmeny: bakterialis lagyrothadas.
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Burgonya tarolasi elvaltozasai (folyt.):

Csirazas (,,sprouting”):

x fontos tarolasi veszteség o0kozO, gumokban nedvesseg és  szarazanyagtartalom  csokken,
a csira a gumonal gyorsabban kiszarad, értékesitési szempontbdl elfogadhatatlan,

X megeldzes: alacsony hom., csirazasgatlas: Profam, klorofam (aktiv komponens: klor-izopropil-karbamat [CIPC]),
kodgenerator, (por) — természetes hejszin eltlinese, feluleti serulések irritacioja, héjlevalas, stb. 2019-ben EU-tiltas
((EU-requlation) 2019/989)

[ A B 4

X egyeb modszer:

- besugarzas es az MH-30 2-4 héttel szedés elott kipermetezve.

- Maleic Hydrazide (MH-30, Fazor) — maleinsav-hidrazid (novekedesgatlo és herbicid, EU engedélykoteles),
- novenyi illoolajok (narancs, szegfliszeg, fodormenta, stb.)

- 1,4-dimethylnaphthalene (1,4-DMN): 1,4-dimetilnaftalin (burgonya tartalmazza)

Zold szin kialakulasa:
x feny hatasara klorofil és szolanin (glikoalkaloid, méreg), szolanin: mechanikai sérules, csirazas hatasara is, hostabil
es f0zés hatasara sem bomlik jelentGsen.

,Heéjlevalas - Skinning”: tjburgonya vékony héjanak levalasa.

Uvegesedeés (fiziologiai valtozas):

A gumo szovetéeben kiterjedt vizeny0s ,Uveges” foltok lathatok. Ez a gumo rendkivul alacsony szarazanyag tartalmat
jelzi. Gyakran a gumok vegen jelentkezik, de a belsejeben is elofordulhat.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.160.01.0011.01.ENG&toc=OJ:L:2019:160:FULL
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: e ==l Morton Smith-Dawe -
SUTTONERIDGE Diseases and defects of potatoes AHDB ey -

~ Seed Potato & Produce Suppliers  Emai: mortonsmith dawe@xtra.conz
Common Potato Problems
Found In The Home Garden

Unless specified otherwise, photographs A to C show increasing levels of each quality defect, as depicted in the Product Description Language

MALFORMATION

« Caused by soil and climate conditions, vaniations mn
water supply or Rhizoctonia fungus

» Presents problems for food preparation

= Caused by exposure to light
» Can occur in brushed and washed tubers
« Green mubers can be toxic and should not be eaten

GROWTH CRACKS
« Caused by a sudden rise in water supply 1o growing tubers
« May become diseased if they are unable to heal properly

/

.
At /
—

_ — SKINNING
Late blight Pythium = Caiased by abiasion of tabess
. s . « Usually seen in “new” potatoes
: « Can result in shrivelling and entry of disease
RHIZOCTONIA
| = Caused by a soil-bome fungus
= Appears as dark, soil-like clumps; hard to remove
= Blemishes the skan and affects growth
" OTHER BLEMISHES
/ = Silver scurf (shown) and black dot caused by fungi
i g = Skin russeting caused by salts or undecayed orpanic matter
‘ » . in the soil
L = Mainly cosmetic defects
Growth cracks Blackheart Anthocyanin Potato cyst Bruiging Stem end Internal sprouting Hollow heart Internal browning Mechanical damage Siug damage
nematode discolouration SCABS
= Powdery scab (shown) caused by fungus
« Common scab caused by a bacterium
Silver scurf or Black dot? Common or Powdery scab? Sampling Proguced for you by: = Deptivaf scab s the uaim effect on tuber: quality
IRTT A T ¥ — = AHDS Sution Bridge
1k 0 ‘Q ne Identifying ailver scurf by itz i Common acab chapas vary lpma:?esablemtahr:gnlameéulto TocM@ap;ppcnpna:e gﬂeﬁ'm ROTS
r o J\ 7. 3B _."._‘ silvery shesn iz not reliable. widsly and can both protrude vizualize what 10 psr cent of a tubsr's sample szs it iz ussful to st a Spaiding, Lino, pee,?mo%‘ « Caused by bacteria or fungi
- o .\é’i‘( 4 At 10x magnification. with a from or crater the surface. surface area looks fike. Take a marksr threchold incidencs, above which : m % T 080002 & 111 « Often infect through a skin wound
By § P ,<-'.3; % hand lens, 2esing short black Thay frequently coalescs into pen and draw three oppocing equators 8 joad would be rejected. in the E sbcwrCahdd orgs » Include soft rot, pink rot etc (not shown)
M N &Ly (JJ thread-5ke sructres giant scabs. Angular sdges on a potato, dividing it into eight equal tabls, the minimum number of W suttonbridge.com
| dsfinitaly iz. Howsver, they and star-liks cracking can triangles. A large cﬁe drawn inzide tubsrs requirsd tg:eggcl an L)oo fmm“,_ INSECT DAMAGE
i . - a triangls = about cant. uN2Ccs e tuber ( cant :
dO wash off very easily. sometimsas be asen. g o B t;::;ﬂ kich Wr: fa‘? 10 30 tubers e « Can occur in the field or in storage
i1 Ao « Intemnal damage may be worse than extemal
At the same magnification Powdery =cab lszions ars ran.ge O_ e U@S = 60 tubars O Agrcaum and Hortrattum Dwwkoroect « Can be caused by moths, crickets, beetles etc.
black dot 7 SERTU AR — sctimation of the level of diseaszs fomnd SOTE. Al Ayfesy vt
R or defect requirsa zampling
Sk Shpepio; b ek three fimea o many tubera at - s , , , INTERNAL DEFECTS
mmaw m i et the chozan thrachold. Samples 1 300 tubers ‘ ‘)’.'_ - B £ A. Brown fleck - nutrition and temperature effects
B S . They ars e mostly T ; must bs repracentative of the - _‘--g‘ N J ! B. Hollow heart - caused by variations in water supply
mﬁ:wby fmhmﬂml oz whola crop. At b S0 D ton XLELEL sy 52 % cordiaecs \_—"" ' k. G- Stmak Rowrt --comicd iy ek of Xaygen
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Non-destructive postharvest monitoring of artificial illumination induced potato greening phenomenon

ANIKO OROSZ! | VIKTORIA ZSOM-MUHAZ2, TAMAS ZSOM3™ (* zsom.tamas@uni-mate.hu )

Non-invasive analysis of artificial light exposure effects on

BiosysFoodEng 2025

https://biosysfoodenqg.hu/posters/E713.pdf

FOSDCONF

http://www.foodconf.hu/files/2025/P072.pdf

CCIEMCE, TECHHOLOGY & INNOWATION

RAKBIGRBZ, ZIGENG XU, VIKTORIA ZSOM-MUHA’, TAMAS ZSOM (* zsomne.muha.viktoria@uni-mate.hu )
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> ’
EUROPLANT EURQD SOL

Solanum tuberosum L. cv. ,Anuschka’, Euro Sol Kft.,

light induced stress

—

21 days room storage

v Konica-Minolta CR-400 Tristimulus
Colorimeter

Sintéleia DA-meter® ver. 3.4
Minolta CR-400 Utility Software

Solanum tuberosum L cv. Anuschie

6 measurement points (3/side) —

|
L P

DA-index®
Vis/NIR DA-meter®

Sintéleia FRMO1-F |

Photo lamp LED lamp

Day 1 image of potato samples

Photo lamp LED lamp

Day 21 image of potato samples

IBM Statistical analysis SPSS  ver. 29.0.1.0 (95 % Ci) |
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Potatoes were kept in the dark (0 Lux), under artificial illumination by LED lamps (~350-400 lux) and high light intensity providing photo lamps (~4000-4500 lux).
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Helios LED Lamps — Colored
SVYLVANIA SpeciallTt"

Hagyomanyos és /vagy LED-lampak:
* 430-450 nm nagy intenzitasu kék fény kibocsatas

« 600-700 nm piros fény kibocsatas

 néhany oran belul megindul a klorofill és glikoalkaloid

(kakonin, szolanin max. 200mg/kg) termel&dés a o-szolanin (/\ ) —_ il
burgonyaban — egészségugyi veszély N e ]

« zold szinszurok (idovel hatéekonysag csokken) 520-540 nm UL

« specialis zold fényt kibocsato LED-féenyforrasok 520-540 nm Qixj*ﬁ

a-kakonin
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Helios Green
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Lam p S pectrum vs Solanine Sy nthesis https://www.rubitech.com/green-led-lighting-prevents-discoloration-of-potatoes/  https://product.sylvania-group.com/en-INT/professional/products/special-lighting/special-industry/helios-led-lamps---coloured/

. RUBITECH

Wavelength (nm)
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Csirazasqatlas (,,sprouting inhibition”) etilennel : FASRB:ESEL

Hatasmechanizmus:

A burgonya esetében az etilen ugy hat, hogy megvaltoztatja a gumoban a
burgonya csirazasaert felel6s gibberellinek jelatviteli utjait.

Az etilén el6segiti az abszciszinsav (ABA) termelodesét is, amely
ellensulyozza a gibberellinek hatasat, igy jelentosen csokkenti a csirazast.

Restrain sensor louvre cable Optional loT
device pack

_Restnin

M1/ NIE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

https://restrain.io/, www.restrain.eu.com

https://restrain.io/wp-content/uploads/2025/07/Potato-
Storage Quickstartquide Web ENG.pdf

The success of long-term potato storage with Restrain
Ethylene - https://www.youtube.com/watch?v=qyzdp2eGIWE
Restrain - Intro for Potato growers -
https://www.youtube.com/watch?v=0VJV09
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https://restrain.io/
http://www.restrain.eu.com/
https://restrain.io/wp-content/uploads/2025/07/Potato-Storage_Quickstartguide_Web_ENG.pdf
https://restrain.io/wp-content/uploads/2025/07/Potato-Storage_Quickstartguide_Web_ENG.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=gyzdp2eGIWE
https://www.youtube.com/watch?v=OVJV09g75Wk

Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggd ismeretek

Csirazasqatlas (,,sprouting inhibition”) etilénnel : Safegfg?rgseh
oy Ul

Hatasmechanizmus:

A burgonya esetében az etilen ugy hat, hogy megvaltoztatja a gumoban a
burgonya csirazasaért felelos gibberellinek jelatviteli utjait.

Az etilén el6segiti az abszciszinsav (ABA) termelodesét is, amely ellensulyozza a
gibberellinek hatasat, igy jelentdosen csokkenti a csirazast.

Boxed or bulk potato storage

® i' The Safestore sensor
s l m e S o s m a rt d regulates the distribution
' N of gas very effectively to
NN optimise consumption.
Ny The system is also totally
controllable - even in
older, ‘leaky’ stores.

High tech means low cost
with simple operation

safestore
‘ safestore
Total control for
SafEStOre bulk, boxed or
smart ethylene control by biofresh

multi-chamber
potato storage,
In one easy to
use smart box

The easy, intelligent way to stop
your potatoes sprouting.
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Elelmiszertudomanyi és
Technoldgiai Intézet

https://www.biofreshsafestore.com/

sproutstop.co.uk How it works -

https://www.youtube.com/watch?v=H8PmY6PPUVS8

max. 0.25-0.4% CO,
(2500-4000 ppm)

4 easy operation steps

Ethylene gas discharge
Gas marfow
==|j==]/==
cylinders
e Wilons S i safestore
biofresh


https://www.biofreshsafestore.com/
https://www.youtube.com/watch?v=H8PmY6PPUV8
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Etkezési burgonya postharvest kezelésével 6sszefiiggé ismeretek MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM

Elelmiszertudomanyi és
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